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Anteil des durch Gebaude verursachten
Endenergieverbrauchs am gesamten
Endenergieverbrauch Deutschland 2007: 33 %

1.931 PJ

m Restlicher
Endenergieverbrauch

Wohngebaude

Nicht-Wohngebaude
885 PJ

5.765 PJ

Gesamter Endenergieverbrauch 8581 PJ. Quelle: Energiedaten, Nationale und Internationale
Entwicklung, BMWi ReferatIll C 3, 13.01.2011
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Anteil der durch Gebaude verursachten CO2-
Emissionen an den gesamten CO2-Emissionen

Deutschlands 2005: 20...25 %
30 Mio. t

115 Mio. t

B CO2-Emissionen in
anderen Sektoren

54 Mio. t ® Stromheizung und
' Fernwarme

Wohngebaude

Nicht-Wohngebaude

629 Mio. t

Gesamte CO2-Emissionen 828 Mio. t. Emissionen aus Stromheizung und Fernwéarme ca. 30...35
Mio. t (UBA-Schatzung). Quelle: Matthes et al. Politikszenarien VV — auf dem Weg zum
Strukturwandel, Oktober 2009, FKZ 206 42 106, Tab. 3-45, 3-46, 3-88
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Spezifischer Endenergieverbrauch

(Witterungs- und lagerstandsbereinigt)

250 kWh/m?

200 kWh/m?

150 KWh/m? -

100 KWh/m? -

50 kWh/m? -

0 kWh/m?
m 1996 1997 | 1998 | 1999 | 2000 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

2006

2007

EmRaumwarme | 191 | 201 | 203 | 200 | 201 | 192 | 195 | 190 | 178 | 175

177

161

m\Warmwasser| 30 29 28 27 26 26 25 27 26 26

25

24

Gesamt 221 | 230 | 231 | 227 | 227 | 218 | 220 | 216 | 204 201

202

185

Quelle: Schlomann, Ziesing, Graichen et al.: Energieeffizienz in Zahlen, Umweltbundesamt, Dessau-RofRlau Juli 2011
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Umweltwirkungen von Heizungssystemen

http://www.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-1/4070.pdf
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« Datenbasis fur Vergleiche zwischen verschiedenen
konventionellen und innovativen Versorgungssystemen fur
Raumwarme, Warmwasser und Luftung

« Treibhausgasemissionen, Primarenergiebedarf, Kosten,
exemplarisch: weitere Luftschadstoffemissionen

« Unterschiedliche Energiebedarfe berucksichtigen
« Tatsachliche Nutzungsgrade bertcksichtigen (Sensitivitat)

« Keine Ziele:
— Ersetzen einer Energieberatung
— Feststellung der Konformitat einzelner Varianten mit EnEV
— Politische Schlussfolgerungen (Anpassung von Forderprogrammen...)
— Untersuchung von Nicht-Wohngebauden
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we= Exkurs: Begriffe

Umweltwirkungen von Heizungssystemen

=» Primarenergie
Nutzwarme = ,Heizwarme" = Endenergie = Emissionen
=> Kosten
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= Randbedingungen: Aligemein

« Einfamilienhaus 116 m? + Mehrfamilienhaus 707 m? (Wohnfl.)

« Energie-Standards
— Unsanierter Gebaudebestand
— Neubau nach EnEV-2009
— Neubau nach KfW-Effizienzhaus 70
— Neubau nach Passivhausstandard

» Festlegung der Heizungssysteme

* Primarenergie- und Emissionsfaktoren (CO,, THG, NOx, CO,
Staub)

 Kosten
— Investitionskosten, Betriebskosten, Verbrauchskosten
— Energiepreise und -preissteigerungen
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Weitere Informatlonen http /lwww.passivhaustagung.de/Passivhaus_D/Passivhaus Verzelchnls html
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“ Randbedingungen: Gebaude

Gebaude Standard Nutzwarmebedarf Heizlast

Einfamilienhaus Bestand 201 kWh/m2a 14,7 KW
EnEV ’09 57 kWh/m?a 5,1 kKW
KfW-70 48 kWh/m?a 3,9 kW
Passivhaus 26 KWh/m?a 1,6 KW

Mehrfamilienhaus Bestand 225 kWh/m?a 82,3 kW
EnEV '09 56 kWh/m?a 29,3 kW
KfW-70 41 kWh/m?a 23,1 kW
Passivhaus 20 kWh/m?a 9,5 kW

Bezug: Wohnflache
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Randbedingungen: Emissionen

Kohlenmonoxid Stickoxide Staub

Scheitholz Scheitholz Scheitholz

Holzhackschnitzel Holzhackschnitzel Holzhackschnitzel

Holzpellets Holzpellets Holzpellets

Fernwdrme @ Fernwdrme @ Fernwédrme @

Strom @ Strom @ Strom @

Heizol Heizol Heizdl

Erdgas Erdgas Erdgas

0 0,5 1 1,5 2 0 0,1 0,2 0,3 0.4 05 0 0,05 0,1 0,15 02
g CO / kWh Endenergie g NOx / kWh Endenergie g/ kWh Endenergie
Primarenergie Kohlendioxid
. I I | | .
Scheitholz | | = nicht-erneuerbar Scheitholz
Holzhackschnitzel | | erneuerbar Holzhackschnitzel
Holzpellets Holzpellets
Fernwarme @ Fernwarme @
Strom @ Strom @
Heizél Heizél
Erdgas Erdgas
0 0,5 1 1.5 2 2.5 3 0 100 200 300 400 500 600
kWh Primarenergie pro kWh Endenergie g CO2/ kWh Endenergie
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Energiepreise [€/ kWh]

Erdgas Heizol Pellets Hackschn Scheitholz  El konv EIWP FWkonv FWreg

2010 0,070 0,052 0,046 0,027 0,027 0,224 0174 0,087 0,087
2020 0,080 0,058 0,052 0,030 0,030 0,226 0,175 0,098 0,098
2030 0,091 0,066 0,058 0,034 0,034 0,227 0,176 0,111 0,111
Durchschnitt 0,080 0,059 0,052 0,030 0,030 0,226 0,175 0,098 0,098

Preissteigerung 1,35% 1,23% 1,23% 1,23% 1,23% 0,07% 0,07% 1,23% 1,23%

p.a.
Quelle: [BMWi 2010], [CARMEN 2010], [Gabriel 2007]
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CO2- und Luftschadstoffem
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Umweltwirkungen von Heizungssystemen
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Umwelt _ _
Bundes Umweltwirkungen von Heizungssystemen

Farn'y
m 9
for Humanity and Environment Fazit

« Alle Energietrager haben Umweltauswirkungen.
« Kunftige Energiekosten sind nicht wirklich vorhersehbar.

« Grolde Unterschiede bei Emissionen und Kosten der
Versorgungssysteme
— ,Fossile”: Klimaschadlich, oft gunstig, geringe Luftschadstoffemissionen.
— Grolde Bandbreite im Betrieb bei Warmepumpen.
— Holz: Klimafreundlich und gunstig, aber Luftschadstoffemissionen.

— Gas-Brennwertkessel im Passivhaus ist gleich klimaschadlich wie
Holzheizung im unsanierten Gebaudebestand.

« Grolte Sicherheit: moglichst geringer Energiebedart.
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Umwelt

Bundes Umweltwirkungen von Heizungssystemen
for Human ity and Environmen t EnergleeffIZIenZ!

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Haben Sie Fragen?

jens.schuberth@uba.de

Quelle: ASUE
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